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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, okreslanej w skrécie ST sg wymagania
szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robdt instalacyjnych niskoprgdowych,
wynikajgcych  z  opracowania: Projekt  budowlano-wykonawczy  systemow

"n_n

teletechnicznych TT obiektu dla inwestycji: Modernizacja budynku "c" przy ul. Ktobuckiej
21 w Warszawie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowiq czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych i
nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja majg na celu wykonanie instalacii
niskoprgdowych dla w/w obiektu:

System Okablowania Strukturalnego (instalacja telefoniczna, informatyczna)
System monitoringu temperatur i wilgotnosci

Klasyfikacja robdét wg Wspdlnego Stownika Zamowien
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
38126300-7 Aparatura do obserwacji powierzchniowej temperatury lub wilgotnosci

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg zasady wykonania i odbioru oraz
wymagania dla robdt opisanych ponizej:

1.3.1. System Okablowania komp. i telefonicznej sieci strukituralnej w
budynku C

budowe tras kablowych,

budowe punktdéw dystrybucyjnego,

utozenie wszystkich materiatdw w sposdéb i w miejscu zgodnym z dokumentacijqg
techniczng,

budowe gniazd konhcowych,

uktadanie kablii przewodow,

terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym,

wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji,

prace wykohczeniowe.

1.3.2. System Monitoringu temperatury i wilgotnosci w budynku Bi C

budowe tras kablowych,
budowe punktow dystrybucyjnego,
utozenie wszystkich materiatow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
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fechniczng,

* budowe gniazd kohcowych,

»= yktadanie kabli i przewodow,

= terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym,

= wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kablii przewoddw,

*  przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacii,

*  montaz urzgdzen

= yruchomienie systemu

*» sprawdzenie poprawnosci dziatania

» szkolenie pracownikdw

* prace wykonczeniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okrellenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Projektant — uprawniona osoba fizyczna bedgca autorem Dokumentaciji Projektowe;.
Zamawiagjgcy - osoba (np. Inspektor Nadzoru) wyznaczona przez Inwestora,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng
wyrobu stwierdzajgcy jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach,
wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis
jednostek aprobujgcych zestawiony jest w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych dotyczgcych wyrobdw budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 .
Poz.48, rozdziat 2). Jesdli chodzi o Europejskie aprobaty techniczne, lista jednostek
upowaznionych do ich wydawania jest wspomniana w Dyrektywie Rady o produktach
budowlanych z roku 1989 (informacja, Komisja Europejska, DG Enterprise, Bruksela).

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano
wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreSlong normg lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobdw dopuszczonych do obrotu i stosowania. W
budownictwie (zgodnie z Ustawqg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art.10)
certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z PN lub aprobatqg
techniczng (w wypadku wyrobow, dla ktérych nie ustalono PN).

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami; jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych

Inak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami
systemu certyfikacji, wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, ze dany
wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreSlong normg lub innym dokumentem
normatywnym.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce roboét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robdt, ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz bezpieczehstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji elektrycznych
niskoprgdowych opisanych w ninigjszym opracowaniu wraz z dostarczeniem
koniecznych materiatdw i urzgdzen dla kompletnego wykonania instalaciji i zapewnienia
jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacii i wykonania potgczen instalacii
elektrycznych niskoprgdowych w punktach wykonywanych przez wykonawcodw innych
branz.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjqg projektowqg
obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi
instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.

Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalaciji
elekirycznych niskoprgdowych wewnetrznych z innymi branzami Wykonawca ma
zrealizowac na wtasny koszt.

W przypadku, gdy Wykonawca zastosuje urzqgdzenia niezgodne ze specyfikacjg bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego urzgdzenia, zakupu i montazu urzgdzen
wyszczegolnionych w niniejszym opracowaniu.

Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z przedstawicielem Inwestora,
ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian
lub odstepstw.

2. Materiaty i urzgdzenia

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéow

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej ST, dokumentaciji projektowej oraz przedmiarem robof.

Wszystkie urzgdzenia i materiaty winny odpowiadac Polskim Normom i posiadac
stosownq deklaracje zgodnosci lub posiadac¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak aby spetniaé obowigzujgce
przepisy.

Wykonawca zobowigzany jest uzyskac, przed zastosowaniem wyrobu, akceptacije
Inspektora Nadzoru.

Specyfikacje, opisy i rysunki oraz przedmiar robdt uwzgledniajg oczekiwany przez
Inwestora standard dla  materiatdw, urzgdzen i instalacji. Wykonawca moze
zaproponowac¢ rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi
uzyskac zatwierdzenie Inwestora.

Wszystkie uzyte w projekcie wykonawczym, specyfikacji lub przedmiarze znaki
handlowe, towarowe, przywotania patentdw, nazwy modeli, numery katalogowe stuzg
jedynie do okreSlenia cech technicznych i jakosSciowych materiatdbw a nie sg
wskazaniem na producenta. Nalezy stosowac tylko materiaty o identycznych
parametrach technicznych i jakoSciowych jak wskazane w dokumentacii.
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2.2. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Miejsca sktadowania materiatdw do robodt elekirycznych powinny by¢ uzgodnione z
Inspektorem nadzoru.

Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami.

Nalezy przestrzegac wszelkich wskazowek i zalecen producenta materiatow.
Wykonawca zobowigzany jest posiadac na budowie petng dokumentacje dotyczgcq
sktadowanych materiatow.

Materiaty, aparaty, urzgdzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywad
W pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych.

Rury instalacyjne sztywne z  tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w
pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie nizszej niz —15 °C i nie wyzszej niz 25
°C - w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzgdzenh grzewczych.

Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w sposdb jak
wyzej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w frzech miejscach.
Tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowac na bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkdw w kregach w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie
izolacji.

Bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz,
a kregi utozone poziomo.

Konhce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgociq.

2.3. Kontrola materiatéw
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnoscii zgodnosci z danymi wytworcy.
Kontrola powinna polegac¢ na sprawdzeniu dokumentdw swiadczgcych o dopuszczeniu
materiatdéw do obrotu, oraz daty przydatnosci do uzycia.
Urzgdzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Materiaty i wyroby powinny przejs¢ badania i spetniaé wymagania techniczno-
uzytkowe.
Badan materiatdw nalezy dokonac bezposdrednio przed uzyciem.

2.4. ZIestawienie materiatow
Szczegodtowe zestawienie materiatdw przedstawiono w przedmiarze robot.

3. Sprzeti maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$S¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
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Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania robdt muszg by< w petni sprawne, na
biezgco konserwowane i poddawane okresowym przeglgdom - zgodnie z
zaleceniami producenta.

Ponadto muszg one spetniac wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany
sprzet

powinien posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie
sprzetu niespetniajgcego powyzszych wymogow, jak réowniez wykorzystywanie go
niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
» Samochdd dostawczy 0.9 t
»  Systemowe narzedzia zaciskowe producenta zastosowanego okablowania
»  Przyrzgdy testujgce i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta
= Srodek tgcznosci bezprzewodowe;.

4. Transport i sktadowanie

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. tadunek
powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem i utratg statecznosci. Transport
powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Materiaty i urzgdzenia do instalacji niskoprgdowych nalezy przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania , nalezy unikac ich
zanieczyszczenia.

Materiaty powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami transportu  w  sposdb
zabezpieczajqcy je przed zawilgoceniem.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej i
urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zaleceh wytworcow.

Transportowane urzgdzenia nalezy zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewngtrz tadowni. Na czas transportu nalezy z
przewozonych urzgdzeh zdemontowadé, odpowiednio zabezpieczyE i przewozic
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujacqg, przekazniki do
elekfroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej
odporng na wstrzgsy i drgania.

Aparature i urzgdzenia nalezy ostroznie zatadowywac i zdejmowad, nie narazajgc ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow
itp. Zaleca sie dostarczanie urzqgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego fransportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich
elementéw.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli
masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +5 ° C, przy
czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by< mniejsza niz 40-krotna Srednica
kabla. Zaleca sie przewozenie bebndw z kablami na specjalnej przyczepie, bebny z
kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebndw powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie
skrzyni samochodu, ktadzenie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest
zabronione. Kregi kabla nalezy uktadac poziomo.
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5. Wykonanie roboét

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosc¢ z
certyfikatami i wymaganiami niniejszej ST dokumentaciji projektowej oraz przedmiarem
robot uzgodnionymi z Zamawiajgcym .

Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
instalacyjne. Prace powinny wykona¢ odpowiednio wyszkolone specjalistyczne ekipy
montazowe.

5.2. Trasowanie

Wszystkie trasy przewododw i kabli nalezy przed rozpoczeciem montazu omoéwic z
kierownictwem budowy i w razie koniecznosci réwniez z innymi wykonawcami
zatrudnionymi na budowie. W przypadku niedotrzymania tego warunku wykonawca
ponosi wszystkie koszty ewentualnych szkdd i niezbednych zmian.

Trasy instalacji niskoprgdowych powinny przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami. Powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidtowej konserwacji
oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.

Nalezy zachowac zasade oddzielnego prowadzenia kabli i przewoddw sitowych od
kabli sygnatowych. Wymagana odlegtos¢ sitowych tras kablowych od tras
sygnatowych wynosi 0,3 m.

W przypadku koniecznosci skrzyzowania kabli sitowych z kablami sygnatowymi nalezy
wykona¢ je pod katem 90° w celu minimalizacji wptywu  zaktécen
elektromagnetycznych.

5.3. Uktadanie przewodow

Przy uktadaniu kabli nalezy zwréci¢ z szczegdlng uwage na wymagania producenta
zawarte w kartach katalogowych.

Przewody nalezy prowadzi¢ (wg projektu):

- W korytach kablowych w przestrzeni miedzy stropem i sufitem podwieszanym

- W rurze peszel typu RVL w $cianach

- Wrurze PCV typu RL

- W korytkach kablowych PCV (dzielonych)

- W korytach metalowych dedykowanych dla instalacji niskoprgdowych.

Nalezy zachowac zasade, ze w jednej rurze nie nalezy prowadzi¢ fransmisyjnego i
zasilania 230V.

5.4. Ukladanie przewodoéw w rurach ochronnych

Rury nalezy uktadac¢ na przygotowanej i wytrasowanej frasie na uchwytach osadzonych
w podtozu.
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Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobq oraz sprzetem i
osprzetem nalezy wykonywac przez:

*  wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potqgczen,

» wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

= wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie
przewodow.
Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzic prawidtowosc
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz
przelotowosc.
Wcigganie przewoddw nalezy wykonac¢ za pomocqg specjainego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktdre pdzniej zostang
uzyte w instalacii.

5.5. Uktadanie przewodow w korytkach kablowych

Kable instalacji niskoprgdowych uktadac w korytach stalowych dedykowanych dla tych
instalaciji.

5.6. Wykonanie przepustéw w przegrodach

W miejscach przejs¢ przewoddw przez elementy oddzielen p.poz. oraz przewoddéw o
Srednicy powyzej 40mm przez sciany i stropy o odpornosci ogniowej REl lub El nalezy
wykonac¢ przepusty lub uszczelnienia p.poz. o klasie odpornosci ogniowej wymaganej
dla tych oddzielen p.poz.

Przewody przechodzgce przez $ciany lub stropy nalezy prowadzic w ostonach
rurkowych (przepustach).

Przepusty pionowe i poziome nalezy uszczelnic masg ognioodporng zgodnie z polskimi
normami, stosownymi przepisami i instrukcjami.

Uszczelnienia nalezy wykonywac, gdy sama instalacja jest juz ukonczona.

5.7. Montaz urzqdzen systemoéw niskoprgdowych

Montaz urzgdzeh nalezy wykona¢ zgodnie 1z instrukcjg montazu producenta
dostarczonqg wraz z urzgdzeniami.

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na  konstrukcjach
wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do
podtoza w sposdb zalecany przez producenta.

W  przypadku urzgdzen przewidywanych do mocowania za pomocqg kotkéw
rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczyc
punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzqgdzenia wywierci¢ otwory, zatozyE kofki i
umocowac urzgdzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu.

Po zamocowaniu urzgdzenia nalezy: w urzgdzeniach, potgczy¢ elementy przewidziane
do potgczenia, zainstalowac elementy zdjete na czas transportu lub dostarczone w
oddzielnych opakowaniach, dokrecic w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w
potgczeniach mechanicznych i elektrycznych, zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
Lakonczenie przewoddw nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta lub
poprzez mocowanie pod odpowiednie zaciski szczelinowe, srubowe i samozaciskowe.
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Kazdy kabel nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli
jednoznacznie okreslajgcych skgd i dokgd dany przewdd prowadyzi.

Urzgdzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potqgczenia
ochronne.

Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykonac w czasie montazu. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone.

Do zamontowanych urzgdzenh powinien by¢ dostep w celach kontrolno-serwisowych. W
razie potrzeby nalezy wykonac otwory rewizyjne.

5.8. Pomiary koncowe

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar  parametréw  wedtug aktualnie
obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiardw musi posiadac aktualny certyfikat
potwierdzajgcy doktadnos$c¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie
minimum |l poziomem doktadnosci.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego (przy pomocy
adapteréw typu Permanent Link) ktére daje w wyniku analize toru transmisyjnego,
ktoéry znajduje sie ,,w Scianie”, bez kabli krosowych.

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodnos$¢ parametrdw z normami nalezy przeprowadzic pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity
mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w normie
EN50173-1:2007/A1:2009 Ilub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy.
Przed dokonaniem pomiardw nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz
wspodtczynnik  propagacji kabla. Powinny zostaé zmierzone (lub wyznaczone) i
przyrbwnane do limitu:

RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z

par, nie jest specyfikowane dla klas Ai B,

IL (strata wirgceniowa ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,

specyfikowane dla wszystkich klas,

NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla

wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z

dwoch

stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

ACR-N (wspdtczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr

wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i

wyzej,

ACR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) - parametr

wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i

wyzej,

PSACR-F — parameftr wyznaczany dla kazdej z kombinacii par z obu stron,

specyfikowane dla klasy D i wyzej,

Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich

klas, Opdznienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,

STRONA 11

Warszawa 2015.11.20



MODERNIZACJA BUDYNKU "C" PRZY UL. KLOBUCKIEJ 21 W WARSZAWIE

Roznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.
Mapa potgczen - test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowq nalezy
wykonac¢ godnie z PN- EN50346:2004 + A1 + A2.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego Swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy
wykonac¢ w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, fj. 850nm i
1300nm (MM). Powinien zawierac:

»  Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
»  Metode referencji

=  Ttumienie toru pomiarowego

» Podane wartosci graniczne (limit)

» Podane zapasy (najgorszy przypadek)

* Informacje o kohcowym rezultacie pomiaru

Na raportach pomiardw powinna znalezé sie informacja opisujgca  wysokosSc
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne  muszg by¢ poddane analize w catej wymagane] dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia.  Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na
raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego
oraz toru $wiattowodowego. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

- Oznaczenia poszczegdinych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych
- Lokalizacje przebic¢ przez Sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentaciji
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie
pomiardw  (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi kohcowemu) bezptatnej
gwarancji.

5.9. Szkolenie obstugi

Wykonawca przeprowadzi szkolenie obstugi po zainstalowaniu systemdw. Szkolenie
musi obejmowac:
» konfiguracje systemu,
» konserwacje systemu,
programowanie danych uzytkownika
*  programowanie zmian systemu
instrukcje prowadzenia napraw, konserwacii, itp.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z projektem,
wymaganiami niniejszej ST i odpowiednimi normami zawartymi w pkt. 10.
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Kontrola jakosci robdt bedzie przeprowadzana na biezgco przez Inspektora Nadzoru.
Przedmiotem konfroli bedzie zgodnos¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi
wykonania i odbioru robét oraz dokumentacji techniczne;.

Elementy instalacji elekirycznych niskoprgdowych winny by¢ poddane badaniom i
probom przed przekazaniem do odbioru.

Wszystkie urzgdzenia, osprzet, kable i inne elementy dostarczone przez wykonawce w
ramach niniejszego kontraktu powinny by¢ poddane prébom okreSlonym w odnosnych
normach. Wykonanie préb musi by¢ potwierdzone atestem wydanym na piSmie przez
producentdw urzgdzen.

Proby wykonywane w czasie budowy.

Proby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowac pomiar rezystancji
izolacji, biegunowosci i ciggtosci potgczen. Wykonawca zobowigzany jest zapewnic
wszystkie niezbedne przyrzgdy pomiarowe do wykonywania prob. W miare postepu
robot wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych préb i
pomiardw dla kolejnych fragmentdw instalacii.

Wykonanie odnosnych prob powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w  dzienniku
budowy.

Ogledziny po zakonhczeniu robot.

Po zakonczeniu robdt, ich kolejnych etapdw oraz przed podaniem napiecia
wykonawca zobowigzany jest dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia
kompletnosci i zgodnosci instalacii z projektem, wtasciwego doboru i montazu urzgdzen
oraz braku widocznych uszkodzen, szczegdlnie takich, ktére mogtyby spowodowacd
pogorszenie bezpieczenstwa obstugi. Wykonanie powyzszych czynnosci powinno zostac
odnotowane w dzienniku budowy.

Po wuzyskaniu satysfakcjonujgcych wynikdw préb  pomontazowych Wykonawca
powinien dokonac¢ uruchomienia instalacji i zademonstrowac jej prawidtowe dziatanie
zgodnie z rysunkami i specyfikacjqg.

7. Obmiar robot

Obmiar robdot nalezy prowadzic w jednostkach obmiarowych zgodnych ze ztozong
ofertg Wykonawcy oraz zapisami umownymi.

8. Odbior robot

8.1. Zasady ogodlne

Robo’ry podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
Odbiorowi rob o6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
=  Odbiorowi czesciowemu zakonczonych elementow robot
=  Odbiorowi kohcowemu
=  Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego
postepu robodt.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikdw i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacijq Projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych elementéw robot.
Odbioru czeSciowego robot dokonuje sie dla elementu robdt okreSlonego w
dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Z odbioru cze$ciowego nalezy sporzqdzi¢ protokdt odbioru robdt.

Odbiorem czeSciowym powinna byC objeta cze$S¢ obiekiu instalacji lub robdt,
stanowigca etapowq catosc.

Jako odbiér czesSciowy ftraktuje sie rowniez odbidr dotyczgcy catoksztattu robot
zleconych do wykonania jednemu sposrdd wykonawcow (podwykonawcow).

8.4. Odbidér koncowy

Po zakonczeniu budowy Wykonawca dostarczy inwestorowi:

* Plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkéw roboczych,

=  Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z

zespotem projektowym,

= Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

* Protokoty odbioréw czesciowych na roboty zanikajgce,

»  Gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zZwigzane z

zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,

*= Protokoty préb i pomiardw pomontazowych.
Odbidr  kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do zakresu ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie
stwierdzone przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr kohcowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczgc od dnia potwierdzenia zakohczenia robdt i przyjecia dokumentdw.
Odbioru kohcowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowq i ST.
W toku odbioru konhcowego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob 6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru kohcowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacjq Projektowq i ST z
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uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona pofrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosc
wykonanych Robdét w  stosunku do wymagan przyjetych w  Dokumentach
Kontraktowych.

Komisja odbioru powinna:
- Ibadac¢ kompletno$¢, aktualnoS¢ i stan dokumentacji
zaakceptowac ja.
- Dokonac¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia
jakoscirobdt i zgodnosci z otrzymang dokumentacjq i przepisami.
» Sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen oraz przeprowadzic wyrywkowe pomiary
zgodnosci danych z przedstawionymi dokumentami.
= Ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacii.
» Sporzqdzi¢ protokdt z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i
wnioskow.
Odbiorowi podlegac powinna rowniez estetyka wykonania prac.

powykonawczej i

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowac jako minimalne. Mogg one ulec zmianom
i rozszerzeniom w ramach ogdlnych i szczegdtowych warunkdw kontraktowych.
Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania. Po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjqg projektowq, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych
toleranciji) daty wynik pozytywny.
Odbior koncowy nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.
Dokumenty do odbioru ostatecznego robét:

» Dokumentacja projektowa

»  Specyfikacja techniczna

= Receptyiustalenia techniczne.

= Dziennik budowy (oryginat).

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z

ST.
» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
zgodnie z ST.

* Instrukcje producentow wyrobdéw wbudowanych.

= Ksigzka obmiaréw (oryginat).

* Protokoty odbioréw czesciowych robdt

» 7gtoszenie przez Wykonawce zakohczenia robdt.
L chwilg przejecia instalacji przez Uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych,
Wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢
personel do obstugi zainstalowanych urzgdzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli
personel w zakresie budowy urzgdzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw
sterowania, bezpieczenstwa i konftroli.
Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacii.

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji  systemowe]  producenta  potwierdzajgcej  weryfikacje  wszystkich
zainstalowanych torow na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E /
Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

STRONA 15

Warszawa 2015.11.20



MODERNIZACJA BUDYNKU "C" PRZY UL. KLOBUCKIEJ 21 W WARSZAWIE

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:
Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych godnie z
obowigzujgcq w Polsce oficjalng drogqg dystrybucii

Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktdéw) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowite] zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametrow
technicznych okablowania, jak rdwniez procedur instalaciji i administracii.

Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢ z
obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich
toréw transmisyjnych miedzianych.

Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania i
Instalaciji, potwierdzony umowqg NDI zawartg z producentem, regulujgcg warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta.

W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierdbw ze strony
producenta.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny robdt zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego. W przypadku przyjecia
robot, Wykonawcy zostanie zwrécona w catosci kaucja gwarancyjna, w innym
przypadku kaucja ta zostanie pomniejszona.

9. Podstawa ptatnosci
Ptatno$¢ zgodnie z umowq zawartg miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy i normatywy

Normy europejskie dotyczgce ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska
biurowego:

= PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

=  PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki biurowe;

» Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:
PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

=  PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalaciji wewngtrz budynkow;

=  PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 -

Planowanie i wykonawstwo instalaciji na zewnatrz budynkow;
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» Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

= PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r;

* PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

System okablowania oraz wydajno$s¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z
wymaganiami  normy  PN-EN  50173-1:2009 Ilub z adekwatnymi normami
miedzynarodowymi, 1j. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.

10.2. Przepisy prawne
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r., Nr 106, poz. 1126

z poézn. zm.) - tekst wtasny ujednolicony ze zmianami z 23 marca 2003 .
zawartymi w Dz.U. Nr 80 ., w tym brzmieniu Prawo budowlane weszto w zycie
11lipca 2003 r.)

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz z pozniejszymi zmianami,

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120. poz. 1133)
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